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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sébnmez bu safaklarda ylzen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustlnde tlten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilall
Kahraman irkima bir gtil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dékulen kanlarmiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
KUkremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtanm daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasll bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi gtinler Hakk'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Duasun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dlnyalar alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, sthedal!
Céani, canani, butin vanmi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsline namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan [1ahi, bosanip kanl yasim,
Fiskinr ruh-1 mtcerret gibi yerden na’sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilall
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!
Mehmet Akif Ersoy



Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumbhuriyetini, ilelebet muhafaza ve
muidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli hazinendir.
istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir.
Bir glin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atiimak icin, icinde
bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini disiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ok namisait
bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, bitiin diinyada
emsali gdrilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butin
kaleleri zapt edilmig, butln tersanelerine girilmis, bitin ordularn dagitiimis ve memleketin her
kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Bltiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler.
Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tirk istiklal ve

cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk



Sevgili Ogrenciler,

Teknolojik gelismelerle birlikte daha ©nceki kusaklarin karsilasmadigi yeni
problemlerle karsilasilan glinimUiz diinyasinda matematiksel disinme guicl gelismis
bireyler yetistiriimesi amaci ile yeni matematik programlarina ihtiya¢c duyulmaktadir.
Bu programlarla 6grencilerin, matematiksel diisinme becerisi kazanmalari, problem
¢dzme yeteneklerinin gelistiriimesi ve matematigin aralarinda anlamli iligkiler bulunan
kendine 6zgu sembolleri ve terminolojisini kavramalarn hedeflenmektedir. Bu amaca
ulasmak igin, dncelikle bireyin matematik dgrenmeye istekli olmasi, matematigin
kazandiracaklarinin farkinda olmasi, matematigin eglenceli yanini goérebilmesi,
matematigin kisinin yaraticiigini gelistirdigine inanmasi ve her seyden de dnemlisi

matematigin dgrenilebilecegini kabullenmesi gerekmektedir.

Bu amaclara hizmetle hazirlamis oldugum MATEMATIK FASIKULLERI’nin
Ogrencilerimizin matematigi sevmelerini, matematige hakim olmak icgin gerekli
6z glvene ulagmalarini ve mantiksal karar vermek icin analitik diginme gicinin
olusmasini saglayacagdini umuyorum.

Tum 6grencilerimize hayatlarinda basarilar diliyorum...

Dogan KAYA
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\‘” BILGi KARMA SAYFASI

BiR SAYIYA SAGDAN VE SOLDAN
YAKLASMAK - 1

Bir degiskenin bir saylya yaklasmasi asagidaki tablo in-
celendiginde,

-++13,5(3,9(3,99(3,9999(3,999 |4 |4,0001(4,001 4,01

4,1(4,5--

>y g
soldan saga dogru gidildikge x deg@erlerinin artan deger-
ler alarak 4 sayisina yaklastigi sdylenebilir. Bu durum x’in
4’e soldan yaklagsmasi olarak ifade edilir ve x —> 4~ ile
gosterilir. Sagdan sola dogru gidildikge x degerlerinin
azalan degerler alarak 4 sayisina yaklastigi sOylenebilir.
Bu durum X’in 4’e sagdan yaklagsmasi olarak ifade edilir

ve x —> 4* ile gosterilir.

a —>» <«— at
a

x degiskeni bir a sayisindan biyulk ve a’ya yakin
degerler aliyorsa x, a’ya sagdan yaklasiyor denir ve
x — a* seklinde gosterilir.

x degiskeni bir a sayisindan kugik ve a’ya yakin
degerler aliyorsa x, a’ya soldan yaklasiyor denir ve
x — a~ seklinde gdsterilir.

AY
Lo

> X

// a—> g «<—at

A x degiskeni a sayisina soldan yaklastiginda f(x)
de bir L, reel sayisina yaklasiyorsa; L, sayisina
f fonksiyonunun x = a noktasindaki soldan limiti
denir ve
lim f(x) = L, seklinde gosterilir.
X—a
A x degiskeni a sayisina sagdan yaklastiginda f(x)
de bir L, reel sayisina yaklasiyorsa; L, sayisina
f fonksiyonunun x = a noktasindaki sagdan limiti
denir ve
Iim+f(x) =L, seklinde gosterilir.
X—a
A f fonksiyonunun x = a noktasinda limitinin var
olmasi igin gerek ve yeter sart bu noktadaki sag-
dan ve soldan limitlerin mevcut ve birbirine esit
olmasidir. Buna gdre, L, =L, ise,
)!iinaf(x) =L seklinde gosterilir.

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK

KAVRAMA ORNEGI

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore;

lim f(x)+ lim f(x)+ lim f(x)
X—== x—-2F x—0"

toplami kagtir?

Coziim:
lim f(x)=0, lmf(x)=4, lmf(x)=4
x—-1 x—-0" x—2*
O héalde Ilimf(x)+ lim f(x)+ limf(x)=0+4+4=8

x—-1 x—2" x—0"
bulunur.

KAVRAMA ORNEGI
y

y=f(x)

Sekildeki grafik f fonksiyonuna aittir.

Buna gére, -5,-4, 0, 1, 3 degerleri icin var olan limitler
toplami kagtir?
Coziim:

/A lim f(x)= lim f(x)=0
X—--5 X—--5

/A lim f(x)= lim f(x)=1
X——4 X——4

/A lim f(x) = lim f(x) =2
x—0 x—0

/A lim f(x)=4, lim f(x)=3
x—-1t x—1"

3 # 4 oldugu icin Iim1f(x) =YOKTUR
X —

/A lim f(x) =

x—3

lim f(x) =5

X—3

O halde limitler toplami 0 + 1 + 2 + 5 = 8 olur.



BiLGIi UYGULAMA SAYFASI

< LiMiT VE SUREKLILIK
KAVRAMA TESTI o
1 Y a. y
\5
L)
\ P2
y=f(x) —4 N X
( 0 3 X -2i 0 4 8
y=f(x)
Sekilde.f.fonksiyonunun grafigi verilmigtir. Yukarida grafigi verilen f fonksiyonu icin asagi-
Buna gore; dakilerden hangisi yanhstir?
lim f(x)+ lim f(x)+ lim f(x)
X—-2 x—-0" x—-3" . _ ) N
A) lim f(x)=0 B) lim f(x)=2
toplami kagtir? x—(at x_gt
C) lim f(x)=0 D) limf(x)=2
A)O B) 2 C)4 D) 6 E) 8 x—2)" X~
E) limf(x)=3
x—0
2.
5. y
{4
E \ = j 2
s T N
Yukarida grafigi verilen f fonksiyonu icin asagi- £ -2
dakilerden hangisi yanhstir? 5
A lim f(x) =1 B) lim f(x)=0 g Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
X—=2 x-0" 2 Buna gére
©) fim. f(x)=0 D) lim f(x)=2 i lim_f(x)+ lim f(x)+ lim f(x) + lim f(x)
- - X— = x—(-1)" x—0 x—3
E) lim f(x)=1
x—4 toplaminin degeri kactir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
3. y
5 - -
4l ---= . 6. \Y
3/? _______ : 4
--2 | |
-3/ s L \s
/ -2 |0 2 4\
y=f(x) 4
Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. 32 10| 1 2 3 4 5\ >
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) lim f(x)=2 B) lim f(x)=3 Sekildeki grafik f fonksiyonuna ait olduguna gore,
x—-2 x=0 lim )+ lim f(x)~ lim f(x)+ limf(x)
C) lim f(x)=4 D) lim f(x)=3 x—(-3) x—(-1) x—1 X
x—-2 x4 toplaminin degeri kactir?
E) Iim5 f(x)=0
X A)O B) 1 C)2 D)3 E)5
1]/2/3/4]5]6]
E CCCOD B
A L]




BILGi KARMA SAYFASI

BiR SAYIYA SAGDAN VE SOLDAN
YAKLASMAK - 2

f(x) fonksiyonu x = a komsulugunda taniml olsun.

/N lim f(x) = lim f(x)=L ise
x—at x—a
)!iinaf(x) =L dir. (Sag ve sol limitler esit ise limit
vardir.)
A\ lim f(x)# lim f(x) ise
X—a X—a

fonksiyonunun x = a’da limiti yoktur.
VAN Jimf(x) = L varsa tektir.

KAVRAMA ORNEGI

\Y

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Fonksiyonun -4, 0, 2, 4 apsisli noktalar icin var olan
limitler toplami kactir?
Coziim:
A x = 2 ve x = 4 kritik noktalar
lim f(x)=3
X2t halde limf(x)=3

lim f(x) =3[ ©halde limf(x)=
X—-2

lim f(x)=5
x4t

lim f(x) =3

X—4

5% 3 ohélde Iim4f(x) =YOKTUR
X —

N limf(x)=f(-4)=4
A\ lImfe)=1(0) =1 -

Var olan limitler toplami: 4 + 1 + 3 =8

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK

KAVRAMA ORNEGI
y
\ .

y=f(x)

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gére -3, -2, 0, 1 noktalarinin ka¢ tanesinde limit
vardir?

Coziim:

A lim f(x)=-1

X—--3
lim f(x)=1

x—--3"

& lim f(x)=—o00

X—-2"
lim +f(x) =00

X—-2

A )!iinof(x) =0 vardir.
/A Iim+f(x) =2

x—1

lim f(x) =1 2#1 ohalde xIiam1f(x) =YOKTUR
x—1

Buna gére yalniz bir noktada (x = 0) limit vardir.

KAVRAMA ORNEGI

y

~1#1 ohalde lim f(x) = YOKTUR
om

] ohélde Iimzf(x) =YOKTUR
Xm

y=f(x)

-3 -1 0 1 2 3

Sekilde verilen f fonksiyonunun grafigine goére asa-
gidakilerden kag tanesi yanhstir?

I. lim f(x)=3 Il. limf(x)=0 Il lim f(x)=0
x—3" X—2 x—1"

IV. Iim f(x)=2 V. limf(x)=3
x—--3 x—1

Coziim:

I. lim f(x)=3 (dogru) II. limf(x)=0 (dogru)
x-3a* x-2

IIl. lim f(x) =0 (dogru) IV. Iim3f(x)=2 (dogru)
x—1" X—=
Iim+f(x)=3
x—1 .

V. lim f(x) =0 3#0 )!lmf(x)—YOKTUR(yanI@)
x—1

O héalde 1 tanesi yanlistir.



BiLGIi UYGULAMA SAYFASI

<

KAVRAMA TESTI o
y

4.

1. y

Sekildeki grafik R — R, f fonksiyonuna aittir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Iim+f(x) =0 B)

x—3 X—-3

C) limf(x)=0 D) limf(x)=—1

x—3 x—4

lim f(x)=-

E) lim f(x)=-3

X—6

-1

Yukarida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna goére, asagidaki ifadelerden hangileri yan-

hstir?
L lim f(x) =f(2)

X—=-2

I limf(x) =2

x—0

. Jim f(x) =0

IV. lim f(x) yoktur.

X—=2"

A)lve Il B) I ve IV

D)1, Il ve IV

C) llve IV
E)I, 1l ve lll

3

ot N

Sekilde grafigi verilen f fonksiyonunda -2, 0, 1
ve 3 apsisli noktalar icin var olan limitler toplami
kactir?
A) 11

B) 9 c)8 D)7 E) 6

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK

4

3

y=f(x) 1

-2 0
-1

N
w
i

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna goére, lim f(x)+ limf(x)+ limf(x) toplami
X—=2 X—2 x—3

kagtir?

A)O

B) 1

c)2 D) 4 E)5

2 1 2\3 /4 x

Yukaridaki sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
mistir.
Buna gore, asagidakilerden kag tanesi yanhstir?

I Xllrpmf(x) =0 . )I<|£n4f(x) =0 . xllr?z-f(x) =9
IV. Iimf(x)=2 V. limf(x)=0
X— o0 X—-2
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
y

4

3

1

X
0 2 3 4\

Sekilde f fonksiyonu x > 2 i¢in dogrusal bir fonksiyon-
dur.
Buna gore asagidaki ifadelerin kac tanesi dogru-

dur?

. limf(x)=4
X—2

. lim f(x)=3
X—2

M. )!i_rpz(fof)(x) =3
IV. Iim+(fofof)(x) =0

X—2
V. lim (fofofof)(x) = 4
X—2
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
1]/2/3/4]5]6]
E D DD A/A




BILGi KARMA SAYFASI

FONKSIYONUN UG NOKTALARINDA LiMIT

y Yandaki sekilde f
fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna gére,
a ve b noktalarindaki
limitlerini (varsa) bu-
lahm.

f fonksiyonu (a, b] araligindan (L,, L,] araligina ta-
nimh oldugu i¢in, u¢ noktalardaki limit arastirilirken
sadece tanimli oldugu tarafin limitine bakilr.

Fonksiyonun bir noktada limitinin olmasi i¢in, o nokta-
da tanimli olmasi zorunlu degildir. Buna gére,

A\ Jimf(x) = Xlin;+f(x) =0
(a noktasindaki limit sadece sagdan limitle belir-
lenir.)

A\ fim(x) =

(b noktasindaki limit, sadece soldan limitle belir-

lim f(x) = L,

Xx—b

Ienir.z

KAVRAMA ORNEGI

AY

7 ................................

4’>

Vg

1 9
1t/ o Loy

-3 \ 12_"5 6 7

------ —1

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore x in [-3, 7) araligindaki ka¢ tam sayi degeri
icin limiti vardir?

Coziim:

i) lim f(x) = lim f(x)=4 (x =-3te limit vardir.)
X—== x—--3"

ii) lim f(x)= lim f(x)=—1 (x=-1 de limit vardir.)
x—=1" x—--1F
lim f(x)=4

x—1 A

iii) Iim+f(x) -1 4 1 (x =1 de limit yoktur.)
x—1

iv)  lim f(x)= lim f(x)=7 (x = 6 da limit vardir.)
X—6 X—6

O halde -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 degerlerinden x = 1
disindaki 9 tanesinde limit vardir.

Evrensel iletisim Yayinlari

LIMIT VE SUREKLILIK
KAVRAMA ORNEGI
Ay
-1
X
-4 -2 0 1 2

Sekilde (-4, 2) araliginda f fonksiyonunun grafigi verilmis-
tir.

Buna gére, (-4, 2) araligindaki ka¢ tam sayida limit bir
gercel sayidir?

Coziim:
(-4, 2) araligindaki tim tam sayilar {-3, -2, -1, 0, 1} dir.

A x = 1 de sag ve sol limit esit degildir. O halde limit
yoktur.

/\ x = =2 igin limit vardir. lim f(x) =~ oo fakat gergel say!
X ——
degildir.

O hélde, {-3, —1, 0} degerlerinde limit bir gergel sayidir.

KAVRAMA ORNEGI

> X
Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
lim flxr 1) +f(x=2) limitinin degeri kactir?
T f(x+2) gert Kaglr?
Coziim:

o fx+1)+f(x=-2)
L T T

f1)+f(-4"

f(0")

= 2:0 =2 bulunur.




<

BiLGIi UYGULAMA SAYFASI

KAVRAMA TESTI o

1 4.

y

-1

Sekildeki fonksiyon [-2, 4) araliginda tanimli oldu-
guna gore, asagidakilerden kag tanesi yanhstir?

. lim f(x)=0
x—(-1)

H.  lim f(x)=-2
x— (1"

V. limf(x)=1
X—-3

Il. (fof)(3) = 0
IV. (fof)(~1) = 0

A) 1

B) 2

0)3

D) 4

E)5

y=f(x)

-3 -2 0 1 2

Yukarida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

o f(x)+1
9097 Focr1)-1
olduguna goére, )!im19(x) ifadesinin degeri kactir?

A)5 B) 4 C)0 D)-1  E)-2

N

Sekildeki f fonksiyonu x > 1 igin dogrusaldir.

f[xllrng(x)] = a olduguna gore, a kactir?

A) 6 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK

y
.............. 3
2
1 .................
-3 o x
/ -2 0 3
-
Yukarida f bagintisinin grafigi verilmistir.
Buna gore;
o f=x) . f(x=3)
M e 1) T M = 1)
limitinin sonucu kactir?
AL B2 02 D3 E4
2 2
y
7 \
5

-SY 0
-3

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, lim (fofof)(x) limitinin degeri kagtir?
X—-2
A)O B) 1 C)3 D)5 E)7
Yanda f fonksiyo-
y=f(x) o "
nunun grafigi veril
8 migtir.
X
/_1 2 4
. (fof)(x=2) . . .
Buna gore, lim——————— limitinin sonucu kac-
x—4  X.f(x)
tr?
1 1 1
A) 7 B) 1o C)I D) 2 E) 4




lim f
X=X

(x)=L,, xlin)'gog(x) =L, olsun

/N lim [f(x).g(x)]= xImeOf(X)' lim g(x)=L,.L,

XﬂXO Xﬁxo
lim f(x)
_f(x) <% Ly
A I|m—=.7=—(|-2¢0)
X=X0 g(x) XILmXOg(x) L,
A Jiga-a

A\ xllrr)go[af(x)]= a.l,

e Gergel (reel) sayilarda polinom olarak verilmis
bir fonksiyonun limiti hesaplanirken kritik nokta
olmadigindan sagdan ve soldan limite bakmaya
gerek yoktur. Fonksiyonun kritik olmayan x = X
noktalarindaki limiti, bu noktalarda x, degeri ye-
rine yazilarak bulunur.

e Bir fonksiyonun kritik noktalarinda limit sorulu-
yorsa bu noktalarda sagdan ve soldan limite ba-
kilr.

KAVRAMA ORNEGI

Iim2(x3 +2x%-3) limitinin degeri kagtir?
X —

Coziim:

Polinom fonksiyonlarda limit degeri x yerine yazilarak bu-
lunur.

Iim2(x3+2x2—3)=23+2.22—3=8+8—3=13
X —

KAVRAMA ORNEGI

X +2x
lim———

X—4 2

limitinin degeri kactir?
X~ +v/x

Coziim:
X = 4 kritik nokta olmadigi icin direkt yerine yazilir.
Vx+2x _YJ4+2.4 248 10 _5

xed 20 42,74 16+2 18 9

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK

KAVRAMA ORNEGI

lim +(x2 +3x—4) limitinin degeri kactir?
x—-3
Coziim:

x = =3 kritik nokta olmadi§i i¢in direkt yerine yazilir.
lim f(x)=(-3)+3(-3)-4

x—--3

=9-9-4

KAVRAMA ORNEGI

]
|
N

limf(x)=2 ve limg(x)=-4
x—3 x—3

olduguna goére, asagidakilerden ka¢ tanesi dogrudur?

L limlf g fim )4
M) =gl ==4 11 fim = =

I lim /86 =4 IV, )!i_ms[fz(x)—Zg(x)]:S
3

- (x) 3
V. | ==
xIEnS gz(x) 8
Coziim:
l. )I(iina[f(x)—g(x)]:Z—(— 4) =6 (Yanhs)
o 2fX) 22 4 1
Il l'ins4—g(x)=4—(—4)=§=§ (Yanlis)

M. )I(iina,/s.f(x) =+/8.2 =/16 =4 (Dogru)

V. lim| [(x)—2g(x)|= 4 +8 =12 (Yanlis)

P 28 8 1
x'insgz(x) = a7 16" 2 (Yanhs)

O halde, 1 tanesi dogrudur.

KAVRAMA ORNEGI

)!|£n5f(x)=2 , )!ILT159(X)=—3

y L 2x=4-1(x).g(x)
olduguna gére, Im———————-——
x-5 2g(x)—x+f(x)

kactir?

limitinin degeri
Coziim:
2x -4 -f(x)g(x) B 25-4-1(5)g(5)
"5 2g()—x+f(x) _ 29(6)—5+1(5)
10-4-2.(-3)
T 2(-3)-5+f(5)
_ 6+6
T -6-5+2
_12_ 4

9 3



{ BILGI UYGULAMA SAYFASI LiMIT VE SUREKLILIK

KAVRAMA TESTI o

1. lim (x2—2xy+y3) 5. )!iinaf(x) =2 ve )!iﬁnag(x) =-1 olduguna gore,
(xy)—(2,4)
limitinin degeri kagtir? i 1) =29 (x) +f(x).g(x)
“a (X)) +g(x)
A) 48 B) 50 C) 52 D) 60 E) 64 limitinin degeri kagtlr?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
o 2x+3+f(x-1)
6. lm————mm =4
5 3a-4b x—3 x+3
) (i)ﬂ423+3b olduguna gére, limf(x) limitinin degeri kactir?
b X —
limitinin degeri kactir? A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21
3 4 7 8 9
A)7 B)7 ©) 11 D) 11 E) 13
£
£
|
7 f(x) =x* = x% + (m — 1)x + 4 fonksiyonu veriliyor.
3. limf(x) =7 olmak Gzere, ) )
x—3 lim +f(x) =6 olduguna gobre, I|m2f(x) limitinin de-
A= lim f(x)+ lim f(x) x—-1 *
x-3" x—3~ geri kactir?
olduguna gore, A kagtir?
A) 12 B) 10 C)8 D) 6 E) 4
A) 49 B) 20 C) 14 D)7 E)O
8. f:R-{4} > Rtaniml
x2-x-12
f(x) = Tox_8 fonksiyonu veriliyor.
Buna gére limf[f(x)—4] ifadesinin degeri kactir?
3x-1 x—5
4. f(x) =
2x+6 pll e 7 5 gl
olduguna gére, Xlirr_11f_1 (x) kactir? 2 2 2 2 2
A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E)3
1/2 /3 4/5/ 6,7 8
c/bc A|/B C AE
A




BILGi KARMA SAYFASI

LIMIT OZELLIKLERI - 2

JJim £ =Ly olsun.

A5 i V1) = 2oy iy 1) = 20y

AN limg T =20/ lim £x) =23/L;
(f020 ve lim £(x)20 ise)

VAN Jim J£0)|= | im f0| =] Ly|

A Aim [log (x)] = logfim f(x)).(f(x) > 0 ise)

) f(x) lim f(x)
/\ limc  =c<% (ceR)
X— XO

KAVRAMA ORNEGI

)!imz[f(x) +2x-1] =8 olduguna gére,

Iim7[f(x —5)—x+4] limitinin degeri kactir?

X —

Coziim:
XIi£r12[f(x) +2x-1]=8

f@+4-1=8
f2) =5
)!i1n7[f(x—5)—x+4]:f(2)—7+4
=f(2)-3
=5-3
=2 bulunur.

KAVRAMA ORNEGI

f(x) bir ¢ift fonksiyon olmak Uizere;

lim[f(x)—3]=6 olduguna gore,

X—4

Iim4[2x -4 —f(-x)] limitinin degeri kactir?
X —

Coziim:

f(x) bir cift fonksiyon ise f(—x) = f(x) tir.

)I(iin“[f(x) -3]=6

f(4)-3=6=f4)=9

)I(iL'n4[2x -4-f(-x)]

)!im[2x -4-f(x)]
=8-4-1(4)
=4-9
=-5

(f(x) cift fonksiyon oldugu igin)

Evrensel iletisim Yayinlari

A

18

LIMIT VE SUREKLILIK >

KAVRAMA ORNEGI

f(x) = x2%"* — 2x?7"8 + 4 olduguna gére,

Iimz,/f(x) limitinin degeri kactir?
X —

Coziim:
limy/(x) = V1)

— /22014_2.22013+4
=4

=2 bulunur.

KAVRAMA ORNEGI

22-2%
f —_
@ 8+2z
. . 72-27 9-8 1
@) =M e 2, “876 14

KAVRAMA ORNEGI

)!iins [logg(5x+2)—log,(x—4)]

limitinin degeri kactir?
Coziim:

Jim_[logg (5% +2)-log, (x = 4)]
= |og8(5.6 + 2) - |094(6 - 4)

=logg32 —-log,2
= I092325— log,22
_5_1

3 2
:% bulunur.
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BiLGIi UYGULAMA SAYFASI

KAVRAMA TESTI o

1. 5.

limitinin degeri kactir?

A-2 B)-1 C)0 D) 1
/ 2
2. lim 25)(7_1
x=1Y x®+2x+22
limitinin sonucu kactir?
4 3 2 7
A5 Bl Ox% D)+
3. lim [sin(s—n(x+1)>+2 e_x]
x—0 2 ’
limitinin sonucu kactir?
A) -3 B) -2 C)-1 D) 1
3
4. im & —ab+4 _¢
a-2 g% 3
olduguna gore, b kactir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4

)!igw2<logz«/3x3—8 ~log, ¥ 27x° +6x2 + 1 6)

E)2

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK

Iim1(2x3 +5%2+ X+ 5)

limitinin degeri kactir?

A)5 B) 7 C) 10 D) 12 E) 16
[ ay2
lim 3 3x -;-2x—2
x—=1 x° =7
limitinin degeri kactir?
1 1 2 3
A)E B) 0 C) ) D) 3 E)E

. x+3 x2+2x-1
lim\m x-1 -2
x—-1

ifadesinin degeri kactir?

A) B) <

3 4 5
3 O3 Dy By

1
2

ol > X
A0 7=

Yukarida y=f(x) paraboli Gizerinde alinan bir K nokta-
sinin x-ekseni Uzerindeki dik iz disim( H(x, 0) nok-
tasidir.

KH
Buna gére lim |O—H| = 8 olduguna gére f(-2) kactir?
X—1

A)-10 B)-8 C)-6 D)-4 E)-2

6 7
AlcC D cC|/B A C|A




BILGi KARMA SAYFASI

PARCALI FONKSIYONUN LiMiTi

Pargali fonksiyonun alt araliklarinin sinir deger-
leri kritik noktalardir. Bu noktalarda limit bulunurken
sagdan ve soldan limite bakilir. Diger noktalarda ise x
degeri yerine konulup limit bulunur.

KAVRAMA ORNEGI

f: R* — R tanimli

VX+2 , x<2
f(x) = x+1 , 2<x<5

VX1 , 5<x

fonksiyonunun x = -2, x = 2 ve x = 5 noktalarindaki
limitlerini aragtiralim.

Coziim:
/\ x = -2 kritik nokta olmadigindan,

XIirr_12f(x) = Xlin_12«/x+2 =+/—-2+2 =0 bulunur.

A x = 2 kritik nokta oldugundan, sag ve sol limite bakilir.

limf(x)= lmvx+2=v2+2=2
X—2

x—2"

limf(x)= lim(x+1)=2+1=3
x-2" x—2"

lim f(x) = lim f(x)

X—2 x—2"

Ohalde

limf(x) = YOKTUR
X—

A x = 5 kritik nokta oldugundan, sag ve sol limite bakilir.

lim f(x) = lim(x+1)=5+1=6 dir.

x—5 x—5

lim f(x) = lim Vx®+11=v5%+11 =6 dir.
x—-5 x—5

Iim+f(x): lim f(x) oldugundan,

x—5 x—5

limf(x) =6 bulunur.
x—5

KAVRAMA ORNEGI

5x-12 , x>2
f(x)=

X
3 X<2
fonksiyonu i¢in XIirr12f(x) kactir?

Evrensel iletisim Yayinlari

LiMIT VE SUREKLILIK >

Coziim:

x = 2 kritik nokta oldugundan,

X — 2 i¢in sagdan ve soldan limite bakilr.

. o X \_ 2 _ 5
XILn;_f(x)— XIer;_(X_S)-—Z_S =-2 dir.

lim f(x) = lim (5x-12)=5.2-12=-2 dir.
x—2" x—2"

lim f(x) = lim f(x) =-2 oldugundan,
X—2 X—2

limf(x)=-2 dir.

X—2

KAVRAMA ORNEGI

X+2 , x<3
f(x)=J -1 , x=3

x*-2x , x>3
seklinde tanimlanan f(x) fonksiyonu i¢in

lim f(x)+ lim f(x) toplami kactir?

x—3 x—3

Coziim:
lim (x*-2x)=3°-2.3=3
x—3
lim(x+2)=5
x—3
Ohalde Iim+f(x) + limf(x)=3+5

x—3 x—3"

=8 bulunur.

KAVRAMA ORNEGI

2x—1, x>2
X242 , —2<x<2
-X-5, x<-2

f(x) =

fonksiyonu verildigine gore,
limf(x)+ lim f(x)+ lim f(x) ifadesinin degeri kactir?
X—4 X——1 X—--3
Coziim:
)I(lmtf(x) = )!l_rn‘(2x— 1)=7
limf(x)= lim (x*+2)=3
X——1 X——1
lim f(x) = lim(-x-5)=-2
X—-3 X—--3

limf(x)+ limf(x)+ limf(x)=7+3-2=8
X—4 X——1 X—--3



