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Korkma, sönmez  bu şafaklarda yüzen al sancak;
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.
O benim milletimin yıldızıdır, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Çatma, kurban olayım, çehreni ey nazlı hilâl!
Kahraman ırkıma bir gül! Ne bu şiddet, bu celâl?
Sana olmaz dökülen kanlarımız sonra helâl...
Hakkıdır, Hakk’a  tapan, milletimin istiklâl!

Ben ezelden beridir hür yaşadım, hür yaşarım.
Hangi çılgın bana zincir vuracakmış? Şaşarım!
Kükremiş sel gibiyim, bendimi çiğner, aşarım.
Yırtarım dağları, enginlere sığmam, taşarım.

Garbın âfâkını sarmışsa çelik zırhlı duvar,
Benim iman dolu göğsüm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasıl böyle bir imanı boğar,
“Medeniyet!”  dediğin tek dişi kalmış canavar?

Arkadaş! Yurduma alçakları uğratma, sakın.
Siper et gövdeni, dursun bu hayâsızca akın.
Doğacaktır sana va’dettiği günler Hakk’ın...
Kim bilir, belki yarın, belki yarından da yakın.

Bastığın yerleri “toprak!” diyerek geçme, tanı:
Düşün altındaki binlerce kefensiz yatanı.
Sen şehit oğlusun, incitme, yazıktır, atanı:
Verme, dünyaları alsan da, bu cennet vatanı.

Kim bu cennet vatanın uğruna olmaz ki fedâ?
Şühedâ fışkıracak toprağı sıksan, şühedâ!
Cânı, cânânı, bütün varımı alsın da Huda,
Etmesin  tek vatanımdan beni dünyada cüdâ.

Ruhumun senden, İlâhi, şudur ancak emeli:
Değmesin mabedimin göğsüne nâmahrem eli.
Bu ezanlar-ki şahadetleri dinin temeli-
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder-varsa-taşım,
Her cerîhamdan, İlâhi boşanıp kanlı yaşım,
Fışkırır ruh-ı mücerred gibi yerden na’şım;
O zaman yükselerek arşa değer  belki başım.

Dalgalan sen de şafaklar gibi ey şanlı hilâl!
Olsun artık dökülen kanlarımın hepsi helâl.
Ebediyen sana yok, ırkıma yok izmihlâl:
Hakkıdır, hür yaşamış, bayrağımın hürriyet;
Hakkıdır, Hakk’a  tapan, milletimin istiklâl! 

Meh met Âkif ER SOY

İstiklâl Marşı
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ATATÜRK’ÜN GENÇLİĞE HİTABESİ

Ey Türk gençliği! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, ilelebet 
muhafaza ve müdafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en kıy-
metli hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek 
dâhilî ve hâricî bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti müdafaa 
mecburiyetine düşersen, vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın vaziyetin im-
kân ve şeraitini düşünmeyeceksin! Bu imkân ve şerait, çok namüsait bir ma-
hiyette tezahür edebilir. İstiklâl ve cumhuriyetine kastedecek düşmanlar, bütün 
dünyada emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili olabilirler. Cebren ve hile 
ile aziz vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün tersanelerine girilmiş, bütün 
orduları dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil işgal edilmiş olabilir. Bütün bu 
şeraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, memleketin dâhilinde iktidara 
sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ hıyanet içinde bulunabilirler. Hattâ bu 
iktidar sahipleri şahsî menfaatlerini, müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit ede-
bilirler. Millet, fakr u zaruret içinde harap ve bîtap düşmüş olabilir.

Ey Türk istikbalinin evlâdı! İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, Türk 
istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmaktır. Muhtaç olduğun kudret, damarlarındaki 
asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal ATATÜRK
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yazardan

Sevgili Öğrenciler, 

Uzun ve titiz bir çalışmayla yazdığım bu kitapta sizlere fizik dersinde yardımcı 

olmayı amaçladım. 

Fizikte temel kavramları öğrenmeniz ve bu kavramlarla düşünme becerilerini-

zin gelişmesi için, kolaydan zora, basitten  karmaşığa, yakından uzağa vb. eğitim 

- öğretim ilkelerini dikkate aldım. Sorularda mümkün olduğu kadar görsel unsurlar 

kullanarak kavramları daha somut ve anlaşılır hâle getirmeye çalıştım. 

Testlerin  her düzeyde (hatırlama, kavrama, uygulama, analiz, sentez) bilgiyi 

ölçebilmesine özen gösterdim. Yorum  gücünüzün gelişmesi amacıyla açık uçlu 

sorulara önem verdim. 

Bu kitabın fizik dersindeki başarınızı artıracağına, gelecekte hazırlanacağınız 

üniversite sınavlarına temel oluşturacağına inanıyorum.

Başarılarınızın artması dileğiyle... 

Aydın AKBAY
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1. ÜNİTE 

KUVVET - HAREKET
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11. sınıf

Kuvvet - Hareket Vektörler

Uç uca ekleme kuralı

•	 Bir	 vektör	diğerinin	ucuna	eklenir	 başlan-
gıç	noktasından	son	vektörün	ucuna	çizi-
len	vektör	bileşke	vektöre	eşittir.

K

LR
K

L
=

+

1.   

M

K

L

N P

Şekilde verilen vektörler aynı düzlemdedir ve üçgen 
eşkenardır.

Buna göre,

K L M P N+ + + -  vektörü hangi vektöre eşittir?

2.       

K

L
M 

, ,K L M  vektörleri aynı düzlemdedir. 

Buna göre,

K L M+ +   vektörü hangi vektöre eşittir?

3.  

K N

L

M

Aynı düzlemli  K L M N+ + +  vektörlerinin büyük-
lükleri  eşittir. 

Buna göre vektörlerin bileşkesi hangi vektöre 
eşittir? 

4.  

K

L

P

S

M

N

Şekilde verilen aynı düzlemli vektörlerin bileşke-
si  hangi vektöre eşittir?

VEKTÖRLER

TEMEL BİLGİLERİ KULLANMA DÜZEYİ – OKUL SINAVLARINA HAZIRLIK 
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FİZİK

Kuvvet - HareketVektörler

5.      
K

L60°

   

Eşit büyüklükteki veK L  vektörleri aynı düzlemde-
dir. 

Buna göre K
K L

L
-

+  oranı kaçtır? 

6. 2N, 3N ve 7N’luk üç kuvvetin bileşkesi maksimum 
R1 minimum R2 dir. 

Buna göre R1 + R2 değeri kaçtır?  

7. 

30°

2F

F

F2
3

Bir eşkenar üçgenin köşelerinde  bulunan aynı 
düzlemli F, 2F ve F2 3  büyüklüğündeki kuvvet-
lerin bileşkesi kaç F’tir? 

 

Bir Vektörün Bileşenleri
•   

a

Fy

Fx

F

x

y

FX = F.cosa

FY = F.sina

8.  

37° 53° +x–x

–y

0

5N
10N

11N

+y

Şekildeki aynı düzlemli 5N, 10N ve 11N’luk  kuv-
vetlerin bileşkesi kaç N’dur? 

(sin 37 = cos 53 = 0,6   sin53 = cos 37 = 0,8)
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11. sınıf

Kuvvet - Hareket Vektörler

9.  

0

F3

F1

F2

O noktasında etkiyen , ,F F F1 2 3  kuvvetlerinin bileş-
kesi sıfırdır. 

F3 kuvveti kaldırılırsa bileşke kuvvetin büyüklü-
ğü kaç F3 olur? 

10.  

0Yatay

= 3FF3

= 4FF2

= 5FF1

 

Aynı düzlemli , ,F F F1 2 3  kuvvetlerinin bileşkesi 
kaç F’dir? 

 

11.  

M

K L

37° 53°

Yarıçapı 10 m olan bir çember üzerindeki , ,K L M  
vektörlerinin bileşkesinin büyüklüğü kaç m’dir? 

 

12.           

x

y
F2

F137°
16°

Şekildeki F1 ve F2 kuvvetlerinin x eksenindeki  iz 
düşümleri eşit olduğuna göre y ekseni üzerinde-

ki iz düşümlerinin oranı F
F

y

y

2

1  kaçtır? 
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FİZİK

Kuvvet - HareketVektörler

13.  
= 30NF2

= 40NF3

= 
20

N
F 1 F

Eşkenar üçgenin kenarları üzerinde bulunan  
F1 = 20 N, F2 = 30 N, F3 = 40 N’luk kuvvetlerin bi-
leşkesi kaç N’dur? 

14.  
F

xy

Şekildeki F vektörünün x ve y bileşenlerinin bü-

yüklükleri oranı F
F

y

x  kaçtır? 

15. 

yatay53° 53°

K L

Eşit büyüklükte ve aynı düzlemdeki veK L  vektör-
lerinin bileşkesi 16 br dir. 

Buna göre K’nin büyüklüğü kaç br dir?  

 

16.  

0
x

α

y

F3

F2

F1

Aynı düzlemdeki , ,F F F1 2 3  kuvvetlerinin bileşkesi 
sıfırdır.  

a < 45 olduğuna göre F1, F2, F3 kuvvetlerinin bü-
yüklük sıralaması nasıldır? 
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11. sınıf

Kuvvet - Hareket Vektörler

17.  

+

K

K L

M

, veK K L M+  vektörleri şekildeki gibidir. 

Buna göre  L M+  kaç br dir? 

(Bölmeler  özdeş ve  1 br dir.)

•	 Uç	 uca	 eklenen	 vektörlerin	 bileşkesi	 sıfır	
ise	son	vektörün	ucu	başlangıç	noktasın-
dadır.

18.        y

x

F3

F1

F2

          

Aynı düzlemli  , , veF F F F1 2 3 4  kuvvetlerinin bi-

leşkesi sıfır olduğuna göre F4 kuvvetinin büyük-

lüğü ve yönü nasıldır? Çiziniz. 

19.  y

x

F3

F1

F2

Aynı düzlemdeki , , ,F F F F1 2 3 4  kuvvetlerinin bileş-

kesi x ekseni üzerinde olduğuna göre  F4 kuvve-
tinin  en küçük değeri  kaç br dir? 

20.        

+ F3F1

+ F2F1

+ F3F2

Şekildeki , veF F F F F F1 2 1 3 2 3+ + +  vektörleri ve-
rilmiştir. 

Buna göre F F F1 2 3+ +  vektörü nasıldır? Çiziniz. 

 

 Cosinüs Teoremi

•	 Aralarında	a	açısı	bulunan	iki	vektörün	bi-
leşkesi

a

R2 = K2 + L2 + 2KL.cosaK

L

R
K

L
=

+
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FİZİK

Kuvvet - HareketVektörler

21.     

60°

K
=3

br

L =5br

Aynı düzlemdeki K ve L vektörlerinin bileşkesi 

kaç br dir? (cos60° = 2
1 )

22.  

2

F1

+ F3F2

+ F3F1

Aynı düzlemdeki , ve FF F F F21 1 3 2 3+ +   kuvvetleri  
şekildeki gibidir. 

Buna göre F2  kuvveti nasıldır? Çiziniz. 

23.        
K

M

N

L

Aynı düzlemli  , , ,K L M N  vektörleri verilmiştir. 

Buna göre, 

I. K M N= -

II. L K M2
3

- =

III. K L M N 0+ - + =

yargılarından hangileri doğrudur? 

24.       

K

M

L

Aynı düzlemli  , , ,K L M  vektörlerinden hangisinin  
büyüklüğü 2 katına çıkartılırsa  bileşke kuvvet 
sıfır olur? 
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Kuvvet - Hareket Vektörler

1.     K

LK+

Aynı düzlemli K ve K  + L  vektörleri şekildeki gi-
bidir.

Buna göre L  vektörü aşağıdaki vektörlerden 
hangisidir?

A) B) C) D) E)

2.       

M

K

N

L

Aynı düzlemli  K, L, M, N vektörleri şekildeki gibidir. 

Buna göre,

I. K L M N+ + =

II. K L M= +

III. M N K- =-

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II C)  I ve II 

D) II ve III E) I, II ve III 

3. 

K

L

P

S

M

N

Şekilde verilen aynı düz-
lemli vektörlerin bileşkesi 
hangi vektöre eşittir? 

A)  K  B) S  C) S-  D) N3  E) S3

4.  

F3=6N

F1
=6N

F2
=6N

0

F F F1 2 3  vektörlerinin büyüklüğü 6N ve bileşke  
kuvvet sıfırdır. 

Buna göre kuvvetlerden biri kaldırılırsa bileşke 
kuvvet kaç N olur? 

A)  3 B) 6 C) 6 2  D) 6 3  E) 12

5.           

– F3F2

+ F3F1

Aynı düzlemli veF F F F1 3 2 3+ -  vektörleri veril-
miştir. 

Buna göre F F1 2+  vektörü aşağıdakilerden han-
gisidir? 

A)   B)   C)   

D)   E)  

YORUM VE ANALİZ DÜZEYİ – ÜNİVERSİTE SINAVLARINDA ÇIKMIŞ VEYA ÇIKABİLECEK SORULAR
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Kuvvet - HareketVektörler

6.        

F2

F3

F4

F1

 

Aynı düzlemli  , , ,F F F F1 2 3 4  vektörlerinin bileşkesi 
R’dir. 

Buna göre hangi kuvvetler kaldırılırsa bileşke 
R
2  olur? 

  A) Yalnız F2  B) veF F2 3    C) veF F1 3   

D) veF F1 4  E) veF F3 4

7. 
F2

F3

F1

53° 37°

37°

Yarıçapı r = 10 br olan 
çemberin üzerindeki 

, veF F F1 2 3  vektörleri 
şekildeki gibidir. 

Buna göre bileşke vektör kaç br dir? 

(sin 37 = 0,6    cos 37 = 0,8)

A)  5 B) 7 C) 8 

D) 10  E) 10 2

8. Büyüklükleri 3br, 5br ve 7br olan üç vektörün 
minimum bileşkesiyle maksimum bileşkesinin 
toplamı kaç birimdir? 

A)  15 B) 16 C) 20 D) 22 E) 24

9.      

F2

F3

α

β

F1

yatay

Aynı düzlemdeki , veF F F1 2 3  kuvvetlerinin bileş-
kesi sıfırdır. 

Buna göre,
I. . .sin sinF F1 2a b=

II. . .cos cosFF F1 2 3ba + =-

III. . .sin cosF F1 2a b=

eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II C)  I ve II 

D) I ve III E) II ve III 

10.      

F2 = 30 N

F3
F1

= 40 N

F

, ,F F F1 2 3  kuvvetleri aynı düzlemlidir. 

Üçgen eşkenar ve bileşke kuvvet 10N olduğuna 
göre F3  kuvveti kaç N’dur? 

A)  10 B) 20 C) 30 D) 30 3  E) 35

12345678910
CAEBCCDABC
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Kuvvet - Hareket Vektörler

1.  

F1
= 6 N

= 6 N

+y

+x30°

60°

F2

F3

Aynı düzlemli F1, F2, F3 kuvvetlerinin bileşkesi sıfır-
dır.

N NF F6 61 2= =  olduğuna göre F3 kuvveti  kaç  
N olur?

° ° °. °sin cos cos sin30 60
2
1 30 60

2
3

= = =c m   

A)  2 3  B) 4 3  C) 6 3  D) 10 E) 12

2.  

L = 6 br

yatay60°
= 6 brK

K ve L vektörleri aynı düzlemdedir.  

K = 6 br, L = 6 br olduğuna göre K
K L

L
-

+  oranı 
kaçtır?  

A)  2  B) 2 C) 3  D) 3 E) 5

 

3. Aynı düzlemdeki vektörler 
eşit büyüklüktedir. 

Üçgen eşkenar ve vektör-
lerin bileşkesi N8 3  ol-
duğuna göre vektörlerden 
birinin büyüklüğü kaç N 
olur? 

A)  6 B) 8 C) 8 2  D) 8 3  E) 10

4.   F1

F2

F3

α
β

•

Aynı düzlemli , ,F F F1 2 3  kuvvetlerinin bileşkesi sı-
fırdır.

a > b  olduğuna göre

I. F F F1 2 3+ =-

II. F2 > F1

III. F F F3 21 + =-

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II C)  I ve II 

D) I ve III E) I, II ve III 

5.      

M

K

N

L

Aynı düzlemli  , , ,K L M N  vektörleri verilmiştir. 

Buna göre, 

I. K L+

II. N M-

III. L N M- -

IV. MN L
2+ -

V. K M L
2+ +

yargılarından kaç tanesinin bileşkesi aynı yön-
lüdür? 

A)  1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

CEVAPLI TEST - 2
YORUM VE ANALİZ DÜZEYİ – ÜNİVERSİTE SINAVLARINDA ÇIKMIŞ VEYA ÇIKABİLECEK SORULAR
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FİZİK

Kuvvet - HareketVektörler CEVAPLI TEST - 2

6.     

F1

F2

F3

Aynı düzlemli  , ,F F F1 2 3  vektörlerinin bileşke-

sinin büyüklüğü  hangi vektörler kaldırıldığında 

değişmez? 

  A) Yalnız F1  B) Yalnız F2   C) Yalnız F3

D) veF F1 3  E) veF F2 3

7.     
F2

F3F1

F4

F2

F1+

+

Aynı düzlemdeki ,F F F1 2 2+ ,  F F1 3+  ve F4  vek-
törleri verilmiştir. 

Buna göre  F F3 4+  vektörü kaç br dir?  

(Bölmeler özdeş ve 1 br dir.) 

A)  3 B) 3 2  C) 4 D) 3 3  E) 5

8.   

4 N

4 N

8 N

0 8 N

Büyüklükleri verilen aynı düzlemli vektörlerin bi-
leşkesi kaç N’dur? 

A)  0 B) 2 C) 4 D) 8 E) 12

9.  

= 12 br

+y

+x
53°

L

K 

Aynı düzlemdeki veK L  vektörleri verilmiştir. 
K L+  vektörü y ekseni üzerindedir. 

brK 12=  ise L  kaç br dir?

(sin 53° = 0,8   cos53° = 0,6)

A)  9 B) 12 C) 15 D) 20 E) 24

10.      

yatay
60°

L

K 

Aynı düzlemli veK L  vektörleri şekildeki gibidir. 

Buna göre K L-  vektörünün büyüklüğü hangi 
vektörün büyüklüğüne eşittir? 

A) K  B) L  C)  K2  

D) L2  E) L3

12345678910
CCBECBBCDD
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11. sınıf

Kuvvet - Hareket Bağıl Hareket

Bağıl hız:

•	 j
bağıl = j

gözlenen – j
gözlemci

1. 

ϑL=3 m/s

Batı Doğu

ϑK=2 m/s

Doğrusal ve sabit hızla hareket eden K ve L gözlem-
cilerinin hızı JK = 2 m /s, JL = 3 m/s dir. 

Buna göre,
a) K’ye göre L’nin hızı hangi yönde kaç m/s dir? 

b) L’ye göre K’nin hızı hangi yönde kaç m/s dir?

2.       

K M=3 m/sϑK ϑM 3 m/s

ϑL

Şekilde verilen yönlerde sabit hızla hareket eden K, 
L, M araçlarından K’nin hızı /m s3Kj =  dir. 

K aracı L’yi 5m/s; M’yi aynı yönde 1m/s hızla gidiyor 
görmektedir. 

Buna göre L aracı M’yi  hangi yönde kaç m/s hız-
la gidiyor görür? 

3.     
ϑK=3m/s

53°
yatay

L

K

=2ϑϑL =10ϑϑK 

Doğrusal ve sabit hızla giden K ve L cisimlerinden 
K’nin hızı 10Kj j=  L’nin hızı 2Lj j= dir. 

Buna göre K’ye  göre L’nin hızı kaç J dir? 

(sin 53 = 0,8  cos53 = 0,6) 
 

4.        ϑK

ϑL

ϑM

1 br

1 br

K, L, M araçlarının yere göre hızları şekildeki gibidir. 

Buna göre,
a) K’ye göre L’nin 

b) L’ye göre M’nin

c) M’ye göre K’nin 

hız vektörleri nasıldır? Çiziniz. 

BAĞIL HAREKET

TEMEL BİLGİLERİ KULLANMA DÜZEYİ – OKUL SINAVLARINA HAZIRLIK 


